
Структура современной экологии 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Фолия 1 

 

ЭКОЛОГИЯ 

Экология  

человека 

Глобальная  

экология 

Социальная  

экология 

Биоэкология 

− суши 

− пресных вод 

− морская 

− Крайнего 

Севера 

− высокогорий 

− других 

географичес

ких 

подразделен

ий 

− аутоэколог

ия  

− экология 

популяцио

нная 

(дэмэколог

ия) 

− синэкологи

я  

− экология  

− историчес

кая 

− архео-

экология 

− экология 

эволюцио

нная 

− экология  

− животных 

− экология 

растений 

− экология 

других 

систематическ

их групп 

Палеоэкология 

Ландшафтная 

экология 
Прикладная 

экология 

Сельскохозяйственна

я 

экология 

Промышленная 

(инженерная) 

экология 



 

 

Система живых организмов 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

царства,  

- надцарства,  

- подцарства 

 

Фолия 2 

 

 

Бактерии Архебактерии 

Д
о

яд
ер

н
ы

е 

Животные Грибы Растения 

багрянки 

настоящие 

водоросли 

высшие растения 

простейшие 

многоклеточны 

животные 

Я
д

ер
н

ы
е 



 

 

Структура и особенности царства живой природы 

Царства живой природы

Бактерии Грибы 

Растения Животные 

Царства живой природы

Бактерии Грибы 

Растения Животные Состоят из 

одной клетки 

и не имеют 

ядра.
Имеют 

хлорофилл и 

образуют на 

свету 

органические 

вещества, 

выделяя 

кислород.

Питаются 

готовыми 

органическими 

веществами и 

способны к 

передвижению.

Сочетают 

признаки 

растений и 

животных, 

питаются 

готовыми 

органическими 

веществами.

 
Фолия 3 

Человек – молодой биологический вид 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 12 

12 11 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

Образование 

Земли 

Древнейшие из известных 

горных пород 

Древнейшие 

ископаемые 

прокариоты 

Первые  

автотрофы 

Полдень 

Полночь 

Современность 

Прошедшие 

миллиарды лет 

Свободный кислород в 

атмосфере 

Растения 

захватывают сушу 

Древнейшие 

ископаемые 

зукариоты 

Древнейшие  

ископаемые  

многоклеточные 

Появление цветковых 

растений 

Появление Homo sapiens 

(11ч 59 мин 30 с вечера) 

Фолия 4 

1 

4 

3 

2 



 

 

Структура геосферы 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Фолия 5 

Классификация экосистем 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Фолия 6 

 

Пример пищевой цепи 

 

Экосистема 

Наземные 

(биомы) 

тундра 

тайга 

широко-

лиственные 

степи 

пустыни 

саванны 

тропические 

влажные  

леса 

Пресноводные 

лотические  

(текущие воды): реки, 

ручьи и т.п. 

лентические  

(стоячие воды): озера, 

пруды, водохранилища 

и т.п. 

заболоченные угодья  

(болота, болотистые 

леса) 

Морские 

открытый океан 

(пелагическая) 

прибрежные воды 

шельфа 

районы  

апвеллинга 

(рыбопродуктивные) 

эстуарии (бухты, устья 

рек,  

лиманы) 

глубоководные 

рифтовые зоны 



 

 

 

 

 

 

Фолия 7  



 

 

Упрощенный вариант экологической пирамиды 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Фолия 8 



 

 

Круговорот фосфора в биосфере 

 

Нормальный круговорот фосфора в биосфере 

 

 

 

Круговорот фосфора в биосфере, нарушенный деятельностью  

человека 

Фолия 9 

Атмосфера 

Литосфера 

Гидросфера 

Биосфера 

Литосфера 

 

Гидросфера 

Биосфера 

Атмосфера 



 

 

Экологические факторы 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Фолия 10 

 

Экологические 
факторы 

Абиотические Биотические Антропогенные



Воздействие экологических факторов на организмы 

 

 

 

 

 

 

 

Фолия 11 

 

Минимальное  

значение фактора 

Максимальное  

значение фактора 

Зона оптимума 

Зона пессимума Зона пессимума 

Экстремальные 

условия 

Экстремальные 

условия 



Разрушение окружающей среды 

 

 

 

 

 

Фолия 12 

Фреоны 
Дыра в озоновой 

сфере 

Тепло 

Вредные 

ультрафиолетовые 

лучи 

Потепление  

климата планеты 

Засуха 

Минеральные 

удобрения 

Кислотные 

дожди 

Загрязнение 

вод 

Разрушенные  

тропические леса 

Исчезающие виды 

Подъем  

уровня моря 

Проливной дождь 

и наводнение 

Загрязнение  

морской среды 

Подсечно-огневая 

система земледелия 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Загрязнение среды 

Ингредиентные 
Стациально-

деструкционное 

возведение 

немасштабных 

ландшафту 

 зданий 

вырубка 

лесных 

насаждений 

эрозия почв 

случайная и 

направленная 

интродукция и 

акклиматизаци

я видов 

карьерная 

разработка урбанизация 

комплексный 

фактор  

беспокойства 

Нарушение  

баланса 

популярности 

однообразная 

архитектура 

объекты, не 

гармонирующие 

с природой 

шумовое 

зарегулиров

ание 

водостоков 

тепловое 

осушение 

земель 

возведение 

невыразительн

ых объектов 

лесные и 

степные 

пожары 

дорожное 

строительств

о 

твердые 

отходы 

различных 

отраслей 

промышле

нности 

прочие формы, связанные 

с разрушением и 

преобразованием 

экосистемы 

нерегулируемы

й сбор, отлов, 

отстрел,браконь

ерство 

бытовые 

стоки и 

ТБО 

перепромысел 

Антропогенное воздействие на окружающую среду 

электромагни

тное 

световое 

радиационно

е 

твердые 

отходы 

потреблен

ия 

аварийные 

сбросы в 

акваториях 

отходы 

пищевой 

промышле

нности 

нефтедобыч

а и 

нефтепрдукт

ы 

отходы 

коммуналь

ного 

хозяйства 

Эстетическое 

(визуальное) 
Параметрическое Биоценотическое 

отходы 

животново

дческих 

ферм 

ядохимикат

ы и 

удобрения 

микробиол

огические 

препараты 

минеральное органическое 

вещества, 

образующие

ся при 

работе 

двигателей 

внутреннего 

сгорания 



Источники загрязнения окружающей среды 

 

 

 

 

 

 

Фолия 14 

Основные источники загрязнения воздуха 

Основные источники загрязнения воды 

Основные источники загрязнения почвы 

Возможные последствия для организма человека 

• двигатели внутреннего сгорания; 

• тепловые электростанции; 

• металлургия; 

• нефтедобывающая и нефтеперерабатывающая 
промышленность; 

• мусоросжигательные печи. 

• бытовые сточные воды (органические и 
минеральные загрязняющие вещества); 

• атмосферные сточные воды (твердые частицы, 
нефтепродукты, удобрения); 

• промышленные сточные воды (механические 
взвеси, нефтепродукты, кислоты и соли). 

• свалки бытовых и промышленных отходов (в т.ч. 
радиоактивных); 

• техногенные аварии, стихийные бедствия и 
катастрофы; 

• осаждение из атмосферы отходов  производства; 

• транспортные выбросы; 

• удобрения и пестициды. 

• заболевания дыхательных путей; 

• заболевания желудочно-кишечного тракта; 

• заболевания нервной системы; 

• аллергические реакции организма. 



 

 

Сжигание топлива как источник загрязнения атмосферы 

 

 

 

 

 

Фолия 15 

  

Перерасход топлива на 1 Т.У.Т. при 

сжигании на стационарных 

источниках загрязнения приводит к 

дополнительному образованию: 

Вредных веществ (кг) 

Сверхнормативных платежей за 

год (млн. рублей) 

Сжигание 1 литра бензина А-92 

приводит к выбросу в атмосферу 

следующих вредных веществ: 



 

 

Последствия загрязнения атмосферы  

для здоровья человека 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Некоторые экологически обусловленные  

заболевания 

Загрязнение воздуха 

Бронхиты Астма Аллергические 

дерматиты  

Сердечнососуди

стые 

заболевания 

Загрязнение питьевой воды 

Мочекаменн

ая болезнь 
Отравления Кишечная 

инфекция 

Сердечнососуд

истые 

заболевания 

Физическое загрязнение (шум, радиация) 

Онкологические 

заболевания 
Нервные 

заболевания 

Сердечнососудист

ые заболевания 



 

 

      

Фолия 16 

  

Увеличение выбросов загрязняющих веществ в атмосферу от автотранспорта на 10% приводит к 

увеличению количества онкологических заболеваний в 1,3 раза 



 

 

 

Причины образования кислотных дождей 

 

Причины 
образования 
кислотных 
дождей

Ежегодно в атмосферу 
Земли выбрасывается 
около 200 млн. т 
твердых частиц (пыль, 
сажа и др.), 200 млн.т 
сернистого газа (SO2), 
700 млн. т оксида 
углерода (II), 150 млн. т 
оксидов азота (NOx), что 
составляет в сумме 
более 1 млрд. т вредных 
веществ.

Источниками 
возникновения 
кислотных осадков 
являются соединения 
серы и азота.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Фолия 17 

Последствия закисления водных объектов 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ежегодно в атмосферу Земли  

выбрасывается около 200 млн тонн 

твердых частиц (пыль, сажа и др.), 200 

млн тонн сернистого газа (SO2), 700 

млн тонн оксида углерода (II), 150 млн 

тонн оксидов азота (NOx), что 

составляет в сумме более 1 млрд тонн 

вредных веществ. 

 

Источниками возникновения  

кислотных осадков являются  

соединения серы и азота 

Промышленные  

предприятия 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Фолия 18 

Влияние кислых осадков на окружающую среду и  

человека 

рН    7,5        7,0         6,5        6,0        5,5        5,0       4,5         4,0        3,5  

Гибнут ракообразные, моллюски и т.д. 

Гибнут лосось, форель, плотва 

Гибнут восприимчивые к кислотному загрязнению 

насекомые, фито- и зоопланктон 

Гибнут сиг, хариус 

Гибнут окунь и щука 

Гибнут угорь и голец 

Выживают резистентные к кислотному загрязнению 
насекомые, некоторые виды фито- и зоопланктон  

Бурное развитие серого мха 

Негативные последствия проявляются при 

значениях рН ниже 6,5. 

Все «нормальные» формы жизни 

прекращаются при значении рН ниже 5. 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Фолия 19 

Парниковый эффект 

Памятник старины 

Культурное 

наследие 

Сельскохозяйственные земли 

Грунтовые воды 

Пища и питьевая вода 

человек 

Промышленный район 

окисление 

окисление 

Озерные и водные 

организмы 

сток 



 

 

 

 

Фолия 20 

Шумовое загрязнение окружающей среды 

20,6

7,2

2,4

1,4

0,8

0,8

0 5 10 15 20 25

Температура (градусы Кельвина)

А
т
м

о
с
ф

е
р

н
ы

е
 

с
о
с
т
а
в

л
я

ю
щ

и
е

Вклад атмосферных составляющих в 

парниковый эффект

Прочие газы

Метан

Оксид азота

Озон

СО2

Водяной пар

Атмосфера 

Часть солнечной 

радиации отражается 

атмосферой и земной  

поверхностью  

Отраженная радиация  

103 Ватт/м2 

Часть инфракрасных 

лучей проходит сквозь 

атмосферу и 

рассеивается в космосе 

Нетто уходящей  

радиации 240 Ватт/м2 

Солнечная радиация 

проникает сквозь 

чистую атмосферу 

Приходящая  

радиация  

343 Ватт/м2 

Нетто приходящей  

солнечной радиации  

240 Ватт/м2 

Часть инфракрасного излучения 

поглощается и отражается назад 

молекулами парниковых газов 

Прямым эффектом этого 

становится нагревание 

поверхности земли и 

тропосферы Поверхность получает больше 

тепла и инфракрасная радиация 

выбрасывается снова Солнечная энергия 

поглощается земной 

поверхностью и нагревает ее. 

168 Ватт/м2 



 

 

 

 

 

 

Фолия 21 

Основные пути загрязнения гидросферы 

 

 Выстрел из 
орудия 

   

   Выстрел из 
оружия 

 

 Старт 
космической 
ракеты 

  
 

Взлет реактивного 
самолета 

 

    

 Молния  
НЕДОПУСТИМЫЙ 

   

Оркестр поп-
музыки 

 

 

Тяжелый  
грузовик 

  

  

Электрическая 
пила 

 

    

 Салон  
автомобиля 

 
ПРЕДЕЛЬНО  

ДОПУСТИМЫЙ 

   Секретариат  

 Читальный зал    

   Сельская  
местность 

 

 Шепот, 1 м  
ДОПУСТИМЫЙ 

   
Зимний лес в 
безветренную погоду 

 

        Уровень шума, ДБ   

 

Биосфера 

170 

 

160 
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Фолия 22 

Показатели эффективности предотвращения  

загрязнения гидросферы 

 

Основные пути 

загрязнения 

гидросферы 

 

 

 

 

 

 

 

 
Бактериальное и 

биологическое 

загрязнение 

Загрязнение 

нефтью и 

нефтепродуктами 
Загрязнение 

сточными  

водами 

Загрязнение 

тяжелыми 

металлами 

Загрязнение 

кислотными дождями 

Механическое 

загрязнение  

Тепловоезагрязне

ние  

Радиоактивное 

загрязнение  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Фолия 23  

Уменьшение сброса загрязняющих 

веществ в водные объекты на 1 тонну 

приводит к экономии: 



Меры по улучшению качества окружающей среды 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Фолия 24

Меры улучшения качества окружающей среды 

Правовые Технологические 
Архитектурно-

планировочные 
Экономические 

Инженерно-

организационные 

создание 

законодательных 

актов по 

поддержанию 

качества 

окружающей среды 

• разработка новых 

технологий 

• очистные 

сооружения 

• замена топлива 

• электрификация 

производства, быта, 

транспорта 

• зонирование 

территории 

населенного пункта 

• озеленение населенных 

мест 

• организация санитарно-

защитных зон 

• рациональная 

планировка 

предприятий  жилых 

кварталов 

• уменьшение стоянок 

автомобилей 

• снижение 

интенсивности 

движения транспорта 

на перегружены 



Техногенное воздействие промышленного предприятия 

 на окружающую среду 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Фолия 25 

Промышленное предприятие 

Сырье, 

материалы 

Воздух Вода 

Энергия 

Продукция 

Выбросы в 

атмосферу 

Сточные 

воды 

Твердые 

отходы 

Энергетические 

выбросы 



 

 

Пределы экологической безопасности 

Э
к
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ф
а

к
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р
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естественные естественные

техногенные техногенные

Минимальный 

уровень 

воздействия 

фактора

(экологический 

минимум)

Максимальный 

уровень 

воздействия 

фактора

(экологический 

максимум)

Оптимальный  

уровень 

воздействия 

фактора

(экологический 

оптимум)

Среда обитания 

биологических видов

Зоны экологического 

риска

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Фолия 26 

Направления обеспечения экологической безопасности 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Фолия 27  

Обеспечение 

экологической 

безопасности 

Охрана и 

восстановление 

естественных 

экологических 

систем  

Снижение уровня опасного воздействия 

факторов природного и техногенного 

характера на население и территорию 

автономного округа 

Экологическое 

образование и 

просвещение 

населения  

Создание и развитие региональной 

оперативной информационно-аналитической 

системы наблюдений за состоянием 

окружающей среды 



 

 

Структура управления природоохранной деятельностью 

по энергосбережению в ОАО «Газпром» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Фолия 28 



 

 

Структура управления природоохранной деятельностью  

в ОАО «Газпром» 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Фолия 29 

Руководство ОАО «Газпром» 

Координационный комитет по вопросам 

охраны окружающей среды и 

энергоэффективности 

Управление энергосбережения и экологии  

Департамента по транспортировке, подземному хранению и использованию газа 

Экологическая инспекция  

ОАО «Газпром» 

Научные и проектные 

организации 

Экологические службы дочерних обществ ОАО «Газпром» 



 

 

 


